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D.G. Refi e servizi di pubblica ufilita
e swiluppo sostenibiie

BRE00T0 L 14y [L |
D.davg, 20 ogosto 2007 - 0. $527

Apgivrnantento delli procedurs di ealeole per determibnare §
reqquisiti di prestazione energetica degll editicl

IL DIRIGEMTE DELLU.C. FROGETTI INTEGRATI

Premaesso;

= che condor 5008 ded 26 giugne 2007 sano stale approvate
ke «DMapaosizioni inerenii all'efficiensa energetlca in ediliziae, con
inclusa la dizcipling per certilicare il Eabbisopno enerpetico degli
ed il

- che tale provvedimento & stato pabblicate sul Bolletting Ul
ficiale della Reglone Lombardia dfh‘l:l lughin 2007, 3* Supple-
miente Straordinario

- chele suddete Disposizion auribuiscony sl Onmnisme Re-
glonale di Accreditaments, previnmente identificato nella societd
& partecipazions  maggiontria  regionale  sPunti Bnergia
soarhe, numerse funsion, con incluse leaggiornaments delln
procedura di caleolo per la determinnzions dei requisitD di pre-
staxione encrgelicas degli edifici ¢ della modulistcea da atilizeare
nell‘nmbiie delle procediere per B certilicoziones;

- che lo stesse Disposizioni prevedona, al punia 14.2, che |
provvediment di Iniome e di incirizzn inerentd alle hinxioni
di competena dell'Orpasisinag Repionale di Avcreditamentg ven-
gang approvall dalla Giunta regionsle;

Rilevatn che Frpanizme Repionale di aceredimmento ribiene
necessaria apportare akune madifiche ofln procedura di caleoko
per determinare T reguisii di prestazions encrgelica deali edilici;

Cansicerateo che teattasi di modifiche firlizmte i

- carregpere dlouni refusi nelle ity di misure indicote ¢ me
valori conseguenterente atrrtluil;

- apgiomare alcune formule di caleolo per anmentare la oo
precisione rispelio l sistema edilicio-impiante da rappresen iares

= intradurre dei valarei di trasmittanza termici tipica per alour
ne tipediogie di derramenti, in mode da Gacilizes 8 caleols del
cerilicntone

Dato attn che Mngeamamento in questione non incide so a-
speth di regoluzione ¢ di indivizeo di compelenza dells Giania
regionnle ma rientra nella discrewdonalith lecnicn tipica della fun-
zione dirigenziale;

Vista la Lr [Af6 e suecsmshos modifiche ed integreionl, non-
che i provwvedimenti sranistivi dellVILL legislatura;

Decreln

- di apgiornare la procedura di coleolo: per detéeminace § re-
aquisiti di prestazione encrgetica degli edibet, di cul all'aflegato E
delle <Disposizioni inerentt all'ellicienza epergetica in edilizias,
approvate con dellberazions w, 3018 del 26 giugng 2007, come
dn dacumenin allepaie.

[ liripente dell'U.0
Maura Fasona
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EA.2.7T

1 valori cometti dellimdiazione globale giomaliers media mensile incidente nelle provinee lombarde, ipartati nel Prospetto XTIV sona
' 2 1 1 = . - - e [ - e . -

espressi in kWhim ¢ ron in M0m’. Alcuni valors seno siati corretti ¢ la nuova Tabella & qui di seguity riportata.
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AGCIORMENTO ALLA PROCEDURA DI CALCOLO PER DETERMINARE | REQUISITI
DI PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI
[Relativo all allegato F delle “Dispasizioni inerenti all’efficienza enerpeticn in edilizia”. approvite can d.g.r. S0182007)

Correzione di refusi ed inserimento precisazioni (risistemazione dei contenuti testuali e numerici)
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Prospetto X1V — Irradiazione globale giornaliera media mensile incidente nelle provinee lombarde [KWh'm
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E5.24
A pagina 4%, In polenz lermica nominale al focolare non & espressa in kWh bensi in kW, Di conscguenza il Progette XXV risultn

modificate come gqui di spuilo Fiperiate.

Etd del generatora Fm-['-"';]

Fino @ § anni 1,72 =042 lag (o)
Da & a 11 anni 6,90 — 1,76 . bag ()
Superione ai 12 snni 10,35 - 2,64 . log {ra)

S |
Si assume che |a frazione recuperata dell energin eletirica degli ausiliari del sistema i erogazionc, keW. & pari ad | nel case in cul
"ausiliario sin una resistens eletrica per riscaldamento istantanes dell*acqua calda sanitaris ¢ o {b in tui gli aliei casi,

E.6.3.2
A pagina 56, il ermine indicato erromeamenie oon By ues coincide con 1Py

E.6.3.3
A pagina 57, il terming indicato erroncamente con Ky cq coincide con K.

E.b54

A Tini el caleolo deli™energin primaria per la produzione di acgqua calila sanitaria, nel caso in cul il generatere unifamiliore s un
hatlitan: elettrice ad accumulo sccarre mxltiplicarne il rendimenta di produzione, dedotte dal prospette XXXV, per il rendimento del
sistenia cletirico nazionale

A paging 58, i terming indicate crronsaments con fuaes ek Prospetbe XKW coincide con Hoy

E.&

I fattori di emissione da applicare sono quelli indicati nel Prospete XXXV cosi conse riportato qui di seguito
Tlpe di combustibile utillzzato Eer [k GOg K]
Gas nalurale 0,1598
EFL 0,2254
Giasalio & Mafta 0,2642
Ok combustinile 02704
Carbong 05473 k|
Enargia Elatinza 035357 ]
Blomassa L
R5U 01703

Prospetto XXXV I - Fattori di emissione per 1l caleolo della quantith di CO,,, emessa,
( Fante: Regione Lombardia, Piano d" Azigne pee I"Energin, 2007).

. Aggiornaments fermule

E.4.L6
Nel caleola dell enerin lensica scambiata per ventilazione, si asstme trascarabile I'energin trasferita attraverso uno spazio solezgiabe

adiacente all ambiente o wemperatura controllaie (0.5 = 0, 1] contribute di eventuali recuperator di calone nen viene contegginbe nel
calcolo del fabhisagne encrgetica dell’involucrs, ma neliy quantificazions del fahbisegne di encrgia primarea per la climatizsyeions
invernale, [¥ conseguenza la formula (1 1) <i presenta nella forma gui di seguito ripartata.

Qy =H, (8 -8, )1 107 (1)
L equazione 23 quindi ¢ espressa dalla seguente relazione:
e =)
% (231

E4.L6.1

I namero dei volami d7aria ricambiati in un"ora sbdelerminn come sogue!

= pergli edifici residenziali, qualor non sussistano ricambi & aria controllati, esso < fissato convenzionalmente in 0.5

= per it gl abiei edifici (e per gli edifici residenzaali qualora sia presente un sistemn i ventilagions meceanical siassumeno 1
virlorl di ricamibio d aria dy progetio.

In mancanza di deti certi. Futense pud riferirst alka formula (14) per il caloolo del numens dled valumi 4 ariz ricanabiati in "o, nelia

formn qui i seguite Hponat;
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(1)

n= (14

n & il mamero di icambi & ario previsti in funzione della destinazione d uso, espresao in 5

Vop & laporiata d arin esterna richiesta nel periodo di vecupazions dei locali. espressa in w0 o petesona (Prospetio VI

& I'indice di affollamento, ossia il numero di persone ai fini progettundi per ogni metre quadrate. & superficis

Ill'l
calpestabile (Prospetio WL
A & ba superficie utile di pavimenio, cspressa in m;
W & il volwme netto dell”nmbignte & wenperatura controllata consilerata.
E5.2

La Figura 4 & meadificata come i seguibe nportata.

S S e e e e e e s e o, 5. S T

T
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La Formula [43]. per il caleolo del fabbizogno mensile di energea primaria. ¢ modificata come qui di seguite specilical:

':._':'rru = [__;I:__" x Rﬁr\-. +|:QL e " *:H '”':_Il ] '{{.-]i. il .'ti: -.Iﬂ-""} t [{-}Lﬂl -'ll'\-'n- '”':JI',"' 4
"{Q:.._u -k 'H;II}+ [H'.::H T I Ty ],I'I"Iﬂr: L)

ran & il fabhisagno wermice per il risenlamenta dell invalucre, detinito dall 'equazione [3]. espresse in K

Fpy & il contribute & an eventuale receperatore db calere, espressa i kWh e definite doll’equasione:

Brow = Dy Mo (43 A

dirviz:
Chy &l gquontied beabe di energin drasferita s ventilpsione ire Tambiente climatizenie ¢ ambicnte circosianiy, sspossa in
i Ty

[ & efTicicnzn del reciperatans di calore (pari a [ se assente).

Allo stesse mado, eguazione [75] {si veda E5.2.4.3) per Je pompe di calore, Pequazione [96] (si vedn E.6.4) per il fabbisegre
energetice complessivo, riferite tante alla climatizzozione invernale quantas nila produzione di ACS, ¢ Pequazione [101] (si vedn
E.7.2iper il calcolo del fabbisogna & encrgia primaria nel case in cui un impianta solare foloveliaico serva e pompa i enlone
alimentzia ad energia eletirice, nssunsano ln forma seguenie;

o [E'xu I ST W e L P O = P :' {75}

Do = By = B [EJL-.-H ki '”;II] 'EQL an K _"F:r-]'_ ['2. i = Fen H:e-] ¥
+, "{':_JL =Ko "F_Iew] +{':.-:"_ P T _{Q'l PP R H':w]l ! [Gh
" f;_;nl L ARL ™ Yot I gy Wy W W + g £ T, }J.' M
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Dopny ™ Dy = B T iﬂm “ by 1""::"-] t {E'l_ il R "I'p:lll] %7 [';.-‘ruu =k - Wy, :|+
"'|:Q|_,|| "‘:.,u '“"91]" [H:ru Iy Wy 4 H"'m ":?ri' II',I'II“an- (101)

11 fabhisagna termica per il rissaldaments dell'involucra corrento per tener conti del contribute di un eventuale recuperatons di calore
claba akalla foremaln:

43 B
Do =0y = " My ) r f

dowe;

G ¢ il fabbisogno termica per il scaldamento dell'involucno cometto per fener confo del contribute di un eventiale
recuperaions di calore, gpressa in £H%, ¢ definilo cll " equazkone:

LA & il Fabbisognn termico per il riscaldamento dell’involwers, definita dall 'syquoziome [3], spresso in £FF

Oy & la guantith wale di energia rasferita pes ventilazione, fry Pambiente climatizzaio 2 'ainbiente circostamte, espressa in
LA

My ¢ MeMcienza del recuperaton: @i calore (pari a 0 se assenic

E.5.1.1
Le perdite del sedtosistema di emissione sona date dalla formula (44} nella forma qui di segiiue riporiato:

F %
I='.:-:ll.:ll -! Tl_ rl |.I:-"I'H.'I i (44}

L]

dove, invariali Wit gli alir ermini originar:

g, & il Eabbisogne energetica per il riscaldamento dell" involucro, definite dall’cquazions [43B], espressa in £,

511
La formula (49) viene seatiin dalla sepuente formula:

l:,‘l:w.-\- ex L:l.'allr T ':;J.l.m' _'i..ll I'I'.Iﬂ' (4%
dove, invariati witi gli oliri fermin originasi:
Oure & il Fabbisogno energetica per il fiscaldamento dell invelucr, definito dall’equazione [138], espresso in £1¥k:
E.f.24
La formala 56 ) viese sestituitn dolla sepuente formula;
II:;||_|II o {.E:ltl-.-cl. f t'__:l‘;. £h [frﬁ.]

alawe!
fen & la perdia termica del generatore al mantelio. espressa i kI
Doy & Ba perdita termica del generatore al Caning, espresss in kit
1 fabbisogne di energia eletirica degli susilian del sistema i senerazione & dato dalla sommn dell energia elettricn pssarbita dal

hruciatore ¢ dell"energia cletiriva assorbita dalla pempa, secondo la relazione:

W, =1, + W,

(36 M)
dliowe:
H & enerpia letrica assorhita del braciatore, espressa in KM%
Fyr & energia eleirricn assorbila dalla pompa, espressa in kil

L'energin eleltrica recuperatn dagli ausiliari del sistema di generazione < trasferita al fluido termavtore, awmia 1l wermine K Wy,
riportabe nielleg. 43, & datao dalla:
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Ko B = W (56 B)
dave:
A & I frazione recuperata dell energia elettrica assorbita dal brugiatore:
Kar & In frazione recuperata dell"energia elettrica assarhita dalla pompa.
526

La foemaln (78} viere sostivita dolla sepuente formuls;

(it v
Cop (78]

Thgne ™

o

Oy &l fabbisogno energetice annuale per il riseaklamento dell ambiente considerata, definig dall"equezione [43B], espreso
in kiFh:

ey, & il Eabhisogno di energin primaria per la climatrzzazone dell ambiente considerata, espreso in A1
3. Intesrazionl finalizzate a Gaeilitare il compito del certificatore
E.4.18

Al Prospetta X, # pagina 35, viens aggiunta una colonma di valori finalizeati a suggcerire 1a trasmitianz termica per abewne tipalagic di
vetro, Ly, din utilizzare in mansane di dati pidl precisi. MNe risulta il Prospetio qui di seguito mpartato.

Tipo di vetro A U, (WimK] |
Vakng sinpalo LAz 5.8

Walng singoho seletivo 0,66 32
Dopgio velre nomals | 0,70 S
Dopglo vatro con ivestimenio selllive pireibca 0,54 2

[rappia welro con rvestimento seleltive caledico n.g2 2

Triplo veire nammale 0,60 18

Trigle welro con rveslimeants salativa piralilico 0,55 1,4

Triplo walrs con rvestimento selellivo catodico 0,53 1.4

Viene introdatto anche il Prospeno X-a per suggeries fa trasmistanza termica del telaio per alears tipolagle di mnteriali, L. da utilizeare
in muncanza i dati pid precisi.

Tipo di telaia LW K]
Legna 1E
Metallo 5.9
PAC 1.7
| Adkimirsa 55
&lluminia ¢ Legno 3.5 -4
Alluriniz con taglia temico 1

Frospetto X-n — Valori delln trasmittanza termica del telaio per aleune tipalogic di materiake.



